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THERMASGARD® MWTF

(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Mittelwert- / Ruten- / Kanal-Temperaturfihler,
incl. Montageflansch, mit passivem Ausgang

Operating Instructions, Mounting & Installation

Mean value /rod/ duct temperature sensor
including mounting flange, with passive output

(® Notice d‘instruction

Sonde de température moyenne /a canne/en gaine
y compris bride de montage, avec sortie passive
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Herzlichen Gliickwunsch!
Sie haben ein deutsches Qualitdtsprodukt erworben.

Congratulations!

You have bought a German quality product.

Félicitations!

Vous avez fait I'acquisition d’un produit allemand de qualité.
MpumuTe Hawwm nosppaenexua !

Bbl nprobpeny KauecTBeHHbI NPOAYKT, M3roTOBEHHLIA B lepmaHii.
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MaBzeichnung MWTF
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M12-Steckverbinder (optional auf Anfrage)
M12 connector (optional on request)
connecteur M12 (en option et sur demande)
pasbem M12 (onuuoHansHo no 3anpocy)
Montageschema MWTF

Mounting diagram
Schéma de montage
Cxema MoHTaxa




(@ THERMASGARD® MWTF

Robuster Mittelwerttemperaturfiihler THERMASGARD® MWTF (Rutenfihler) mit passiven
Ausgang, mit biegsamer, vollaktiver Fiihlerrute zur Mittelwertmessung und Schutzrohr aus Kupfer
mit Kunststoffiiberzug, Gehause aus schlagzahem Kunststoff mit Schnellverschlussschrauben

Der Fuhler dient zur Erfassung der mittleren Temperatur (Mittelwert) in gasformigen Medien, z.B.
in Luftungs- und Klimakanalen als Luftkanaltemperaturfuhler, Gber den gesamten Querschnitt
oder auf einer definierten Lange, meanderférmig verlegt, erfasst er gleichmaBig die anliegende
Temperatur. Der Rutenfuhler ist in Langen von 0,4...20m lieferbar und wird serienmaBig mit

Rev. 2020-V17

1x Zweileiterschaltung
Standard

X

Montageflansch geliefert.
MK-05-M (Zubehér) erhaltlich.

TECHNISCHE DATEN

Messbereich:

Zur fachgerechten Montage der Rute sind Montageklammern

1x Vierleiterschaltung
(optional)

—-30..+80°C

Sensoren / Ausgang:

siehe Tabelle, passiv

Schaltungsart:

2-Leiteranschluss
(4-Leiteranschluss bei Pt100,
bei anderen Sensoren optional)

Rx

5
-]

Messstrom: < 0,6 mA (Pt1000)
< 1,0mA (Pt100)
<0,3mA (Ni1000)
Hilse: Edelstahl V4A (1.4571)
Rutenwerkstoff: Fiihlerrohr aus Kupfer mit Kunststoffiiberzug,

mit Knickschutzfeder

Fuhler- und Rutenabmessungen:

@=5,0mm,
Nennléngen (NL) = 0,4m/3m/6m (optional bis 20m)

Gehause:

Kunststoff, UV-stabilisiert, Werkstoff Polyamid,

30% glaskugelverstarkt, mit Schnellverschlussschrauben
(Schlitz / Kreuzschlitz-Kombination),

Farbe VerkehrsweiB (&hnlich RAL9016),
Umgebungstemperatur —-20...+80°C

AbmaBe Gehause:

72 x 64 x 37,8mm  (Tyr1)

Kabelanschluss:

Kabelverschraubung aus Kunststoff (M16x1,5;

mit Zugentlastung, auswechselbar,

max. Innendurchmesser 10,4 mm) oder M12-Steckverbinder
nach DIN EN 81076-2-101 (optional auf Anfrage)

elektrischer Anschluss:

0,14 -1,5mm?2, iber Schraubklemmen

Verlegung:

minimalen Biegeradius von 35mm
und zuldssige Schwingungsbelastung beachten, < %2 g

Prozessanschluss:

mittels Montageflansch, Kunststoff
(optional Stahl verzinkt, siehe Zubehdr)
und Montageklammern MK-05-M

Fihler:

auf der gesamten Lange aktiv (mittelwertbildend)

zulassige Luftfeuchte:

<95% r.H., nicht kondensierende Luft

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IPB5 (nach EN 60529) Gehause gepruft,
TUV SUD, Bericht Nr. 713139052 (Tyr 1)
ZUBEHOR siehe Tabelle

THERMASGARD® MWTF  Mittelwert- / Ruten- / Kanal-Temperaturfihler

Typ/WG03 Sensor/A Rutenldnge Art.-Nr.

MWTF Pt100 IP65

MWTF PT100 0,4M  Pt100 (nach DIN EN 80751, Klasse B) 04m 1101-3050-1083-000
MWTF PT100 3M Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 30m 1101-3050-1233-000
MWTF PT100 6M Pt100 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 6,0m 1101-3050-1263-000
MWTF Pt1000 IP65

MWTF PT1000 0,4M Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 04m 1101-3050-5081-000
MWTF PT1000 3M Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 30m 1101-3050-5231-000
MWTF PT1000 6M Pt1000 (nach DIN EN 60751, Klasse B) 6,0m 1101-3050-5261-000
MWTF Ni1000 IP65

MWTF NI1000 0,4M Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B) 04m 1101-3050-9081-000
MWTF NI1000 3M Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B) 30m 1101-3050-9231-000
MWTF NI1000 6M Ni1000 (nach DIN EN 43760, Klasse B) 6,0m 1101-3050-9261-000
Aufpreis: pro Ifd. Meter Fuhlerleitung (ab 6m bis max. 20m) auf Anfrage
Optional: Kabelanschluss mit M12-Steckverbinder nach DIN EN 61076-2-101 auf Anfrage




©) Allgemeine Informationen

Messprinzip fiir HLK - (HVAC) -Temperaturfiihler allgemein:
Das Messprinzip der Temperaturfihler beruht darauf, dass der innen liegende Sensor ein temperaturabhangiges Widerstandssignal abgibt. Die
Art des innen liegenden Sensors bestimmt das Ausgangssignal. Man unterscheidet die nachfolgenden passiven/aktiven Temperatursensoren:

a

] Pt100-Messwiderstand (nach DIN EN 60 751)

b) Pt 1000-Messwiderstand (nach DIN EN 80751)

c
d
e

) Ni1000-Messwiderstand (nach DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)
] Ni1000_TK5000-Messwiderstand (TCR=5000 ppm /K]
LM235Z, Halbleiter IC (10mV /K, 2,73V /°C), beim Anschluss ist auf die Polung +/- zu achten!

f) NTC (nach DIN 44070)

]
h

) PTC
) KTY-Siliziumtemperatursensoren

Die wichtigsten Kennlinien der Temperatursensoren sind auf der letzten Seite dieser Bedienungsanleitung dargestellt. Die einzelnen Tempe-
ratursensoren weisen entsprechend ihrer Kennlinie einen unterschiedlichen Anstieg im Bereich O bis +100°C (TK-Wert) auf. Ebenso sind die
maximal mdglichen Messbereiche von Sensor zu Sensor verschieden (siehe hierzu einige Beispiele unter technischen Daten).

Aufbau der HKL-Temperaturfiihler allgemein:
Die Fuhler werden wir folgt nach Bauformen unterschieden: Anlegetemperaturfiihler, Kabeltemperaturfihler, Gehduse- und Einbautempera-
turfuhler.

- Beiden Anlegetemperaturfiihlern besitzt der Temperaturfiihler mindestens eine Anlegeflache, die z.B. an Rohroberflachen oder Heizkérpern

angelegt werden muss. Wird die Anlegeflache nicht richtig zur Messoberflache positioniert, so kdnnen erhebliche Temperaturmessfehler
entstehen. Es ist fir eine gute Kontaktflache und Temperaturleitung zu sorgen, Schmutz und Unebenheiten sind zu vermeiden, ggfl. ist WWarme-
leitpaste zu verwenden.

- Beiden Kabeltemperaturfiihlern ist der Temperatursensor in eine Fihlerhiilse eingebracht, aus der das Anschlusskabel herausgefiihrt wird.

Neben den Standardisolationsmaterialien PVC, Silikon, Glasseide mit Edelstahlgeflecht sind auch andere Ausfithrungen mdglich, die dann
einen erhohten Anwendungsbereich zulassen kénnen.

Beiden Gehausefihlern ist der Temperatursensor in einem entsprechenden Gehause eingebettet, wobei das Gehause verschieden aufgebaut
sein kann z.B. mit einer externen Fihlerhilse (siehe AuBentemperaturfihler ATF2). Bei den Geh&usefthlern wird in der Regel unterschieden
zwischen Unterputz (FSTF) und Aufputz (RTF, ATF) und Innenraum- und Feuchtraumausfiihrungen. Die Anschlussklemmen sind im Anschluss-
gehause auf einer Platine untergebracht.

- Bei den Kanal- und Einbautemperaturfihlern unterscheidet man zwischen Temperaturfihlern mit auswechselbarem Messeinsatz und

ohne auswechselbarem Messeinsatz. Die Anschlussteile sind im Anschlusskopf untergebracht. Der Prozessanschluss ist standardméaBig
ein G_-Gewinde bei Tauchfuhlern, bei Kanalfhlern mittels Montageflansch, kann jedoch auch andersartig ausgebildet werden. Besitzt der
Einbaufihler ein Halsrohr, ist der Anwendungstemperaturbereich in der Regel etwas groBer, da die aufsteigende Warme nicht direkt und
gleich in den Anschlusskopf einflieBen kann. Dies ist insbesondere beim Einbau von Transmittern zu beachten. Bei den Einbaufiihlern ist der
Temperatursensor immer im vorderen Teil des Schutzrohres untergebracht. Bei Temperaturfiihlern mit geringer Ansprechzeit sind die
Schutzrohre verjiingt ausgefihrt.

Hinweis!

Wabhlen Sie die Eintauchtiefe bei Einbaufiihlern so, dass der Fehler durch \WW&rmeableitung innerhalb der zulassigen Fehlergrenzen bleibt. Der
Richtwert: ist 10 x @ des Schutzrohres + Sensorlénge. Bitte beachten Sie bei Geh&usefiihlern, insbesondere bei AuBenfiihlern, den Tempera-
turstrahlungseinfluss. Als Zubehér kann ein Sonnen- und Strahlungsschutz SS-02 montiert werden.

Maximale Temperaturbelastung der Bauteile: Bauteil ... max. Temperaturbelastung
Grundsatzlich sind alle Temperaturfihler vor Anschlusskabel
unzulassiger Uberhitzung zu schiitzen! PVC, NOPMAL oottt +70°C
Standardrichtwerte gelten fur die einzelnen PVC, WarmestabiliSIert ..o +105°C
Bauelemente in Abhangigkeit von der Materialwahl Silikon .
in neutraler Atmosphare und unter sonstigen PTFE ... -
normalen Betriebsbedingungen (siehe Tabelle rechts). Glasseidenisolation mit Edelstahlgeflecht ... +400 °C
Bei Kombination verschiedener Isolationen gilt Gehause/Sensor
immer die minimale Temperatur. siehe Tabelle "Technische Daten"

ZUBEHOR

MF-06-K Montageflansch aus Kunststoff (im Lieferumfang enthalten) 7100-0030-1000-000

KRD-04 Kapillarrohrdurchfiihrung aus Kunststoff 7100-0030-7000-000

MK-05-M Montageklammern aus Stahl verzinkt (6 Stiick) 7100-0034-0000-000

(bei NL = 3,0m /6,0m im Lieferumfang enthalten)




©) Montage und Inbetriebnahme

Die Gerate sind im spannungslosen Zustand anzuschlieBen. Der
Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung erfolgen.
Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind
von der Gewéhrleistung und Haftung ausgeschlossen. Montage und
Inbetriebnahme der Gerate darf nur durch autorisiertes Fachpersonal
erfolgen. Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschluss-
bedingungen der zum Gerét gelieferten Gerateetikettdaten, der Mon-
tage- und Bedienungsanleitung. Abweichungen zur Katalogdarstellung
sind nicht zuséatzlich aufgefthrt und im Sinne des technischen Fort-
schritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich. Bei
Veranderungen der Gerdte durch den Anwender entfallen alle
Gewahrleistungs-anspriche. Der Betrieb in der Nahe von Geréten,
welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung
der Funktionsweise fihren. Dieses Gerat darf nicht fiir Uberwachungs-
zwecke, welche ausschlieBlich dem Schutz von Personen gegen Gefahr-
dung oder Verletzung dienen und nicht als NOT-AUS Schalter an Anla-
gen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben
verwendet werden.

Die Geh&use- und GehdusezubehérmaBe konnen geringe Toleranzen zu
den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet.

Bei Reklamationen werden nur vollstandige Gerate in Originalver-
packung angenommen.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giiltigen ,Allgemeinen
Lieferbedi gen fir Er und Leistungen der Elektro-
industrie® (ZVEl Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel
.Erweiterter Eigentumsvorbehalt*.

Hinweise zur Inbetriebnahme:

Dieses Ger&t wurde unter genormten Bedingungen kalibriert,
abgeglichen und geprift. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen
empfehlen wir Vorort eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme
sowie anschlieBend in regelmé&Bigen Abstanden vorzunehmen.

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von
Fachpersonal vorgenommen werden!

(@ Widerstandskennlinien (siehe letzte Seite)

Hinweise zum mechanischen Ein- und Anbau:
Der Einbau hat unter Bericksichtigung der einschlagigen, fur den
Messort giltigen Vorschriften und Standards (wie z.B. SchweiBvor-
schriften usw.) zu erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:
— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie,
Messanordnungen fiir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.
Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden
technischen Parameter der Thermometer mit den realen Einsatzbe-
dingungen zu erfolgen, insbesondere:
— Messbereich
— zulassiger maximaler Druck, Stromungsgeschwindigkeit
— Einbaulange, RohrmaBe
— Schwingungen, Vibrationen, StéBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)

Achtung! Beriicksichtigen Sie in jedem Fall die mechanischen und
thermischen Belastungsgrenzen der Schutzrohre nach DIN 43763
bzw. nach speziellen S+S-Standards!

Flanschbefestigung:

Bei Flanschbefestigungen sind die Schrauben am Flanschteil gleichmé&Big
anzuziehen. Die seitliche Druckschraube muss sicher klemmen, sonst
kann es zum Durchrutschen des Fihlerschaftes kommen.

Um Schaden/Fehler zu verhindern, sind vorzugsweise abgeschirmte Leitungen zu verwenden.
Eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist unbedingt zu vermeiden.
Die EMV-Richtlinien sind zu beachten! Die Installation der Geréate darf nur durch einen Fachmann erfolgen!

Grenzabweichungen nach Klassen:
Toleranzen bei 0°C:

Platinsensoren (Pt100, Pt1000):

DIN EN 80751, Klasse B +0,3K
1/3 DIN EN 80751, Klasse B +0,1K
Nickelsensoren:

NI1000 DIN EN 43760, Klasse B +0,4K

NI1000 1/2 DIN EN 43760, Klasse B..........ccccocovveniinicicniicis +02K
NI1000 TK5000. +0,4K

ACHTUNG, HINWEIS! Infolge der Eigenerwarmung beeinflusst der Mess-
strom die Messgenauigkeit des Thermometers und sollte daher keinesfalls
groBer sein, als wie folgt angegeben:

Sensorstrom maximal | max
Pt1000 (Dinnschicht) <0B6mA
Pt100 (Dunnschicht) <1,0mA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0,3mA
NTC xx <2mwW
LM235 400 pA..5mA
KTY 81-210 <2mA




THERMASGARD® MWTF

Sturdy mean value temperature sensor THERMASGARD® MWTF (rod sensor) with passive
output, fully active flexible sensor rod for mean value measurement, plastic-coated copper protective
tube, housing made of impact-resistant plastic and housing cover with quick-locking screws.

This sensor is used to measure average temperatures (mean values) in gaseous media, e.g. in
ventilation and air conditioning ducts as air duct temperature sensor over the entire cross
section, or over a defined length. Laid along a meandering route, it uniformly detects the
surrounding temperature. This mean value sensor is available in lengths of 0.4..20m and is
delivered as standard with a mounting flange. For proper mounting of the rod, mounting clamps

MK-05-M (accessories) are available.

TECHNICAL DATA

Measuring range:

-30...+80°C

Rev. 2020-V17

1x two-wire connect
Standard

X

ion

Sensors / output:

see table, passive

Connection type:

2-wire connection
(4-wire connection on PT100,
optional on other sensors)

Testing current:

< 0.6 mA (Pt1000)
< 1.0 mA (Pt100)
< 0.3mA (Ni1000)

Sleeve:

stainless steel V4A (1.4571)

1x four-wire connection

(optional)

5
-]

Rx

Rod material:

copper, plastic-coated,
with spring for buckling protection

Sensor and rod dimensions:

@=5.0mm,

nominal length (NL) = 0.4m /3m /6m (optional up to 20m)

Housing:

plastic, UV-stabilised, material polyamide,

30% glass-globe reinforced, with quick-locking screws

(slotted / Phillips head combination),
colour traffic white (similar to RALS016),
ambient temperature —20...+80°C

Housing dimensions:

72 x 64 x 37.8mm (Tyr1)

Cable connection:

cable gland, plastic (M16x1.5; with strain relief,

exchangeable, max. inner diameter 10.4mm) or
M12 connector according to DIN EN 61076-2-101

(optional on request)

Electrical connection:

0.14-1.5mm? via terminal screws

Installation:

observe minimum bending radius of 35 mm
and permissible vibration loads < % g

Process connection:

by mounting flange, plastic,
(galvanised steel optional, see accessories)
and mounting clamps MK-05-M

Sensor:

active over the entire length (averaging)

Humidity:

< 95% r.H., non-precipitating air

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

IP65 (according to EN 60529) Housing tested,

TUV SUD, Report No. 713139052 (Tyr 1)

ACCESSORIES

see table

THERMASGARD® MWTF

Mean value / rod / duct temperature sensor

Type/WG03 Sensor/Output Rod Length Item No.

MWTF Pt100 IP65

MWTF PT100 0,4M  Pt100 (according to DIN EN 80751, class B) 04m 1101-3050-1083-000
MWTF PT100 3M Pt100 (according to DIN EN 80751, class B) 30m 1101-3050-1233-000
MWTF PT100 6M Pt100 (according to DIN EN 60751, class B) 6.0m 1101-3050-1263-000
MWTF Pt1000 IP65

MWTF PT1000 0,4M Pt1000 (according to DIN EN 80751, class B) 04m 1101-3050-5081-000
MWTF PT1000 3M Pt1000 (according to DIN EN 80751, class B) 30m 1101-3050-5231-000
MWTF PT1000 6M Pt1000 (according to DIN EN 60751, class B) 6.0m 1101-3050-5261-000
MWTF Ni1000 IP65

MWTF NI1000 0,4M Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B) 04m 1101-3050-9081-000
MWTF NI1000 3M Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B) 3.0m 1101-3050-9231-000
MWTF NI1000 6M Ni1000 (according to DIN EN 43760, class B) 6.0m 1101-3050-9261-000
Extra charge: Per meter sensor cable (from Bm to max. 20m) on request

Optional:

Cable connection with M12 connector according to DIN EN 61076-2-101

on request




General notes

Measuring principle of HVAC temperature sensors in general:
The measuring principle of temperature sensors is based on an internal sensor that outputs a temperature-dependent resistance signal.
The type of the internal sensor determines the output signal. The following active/ passive temperature sensors are distinguished:

a) Pt 100 measuring resistor (according to DIN EN 60 751)

b) Pt 1000 measuring resistor (according to DIN EN 60751)

c) Ni 1000 measuring resistor (according to DIN EN 43 760, TCR = 6180 ppm/K)

d) Ni 1000_TK 5000 measuring resistor (TCR = 5000 ppm/K)

e) LM235Z, semiconductor IC (10 mV/K, 2.73 V/°C). Ensure correct polarity + /- when connecting!
f) NTC (according to DIN 44070)

g) PTC

h) KTY silicon temperature sensors

The most important resistance characteristics are shown on the last page of these operating instructions. According to their characteristics,
individual temperature sensors exhibit different slopes in the range between 0 °C and +100 °C (TK value). Maximum-possible measuring ranges
also vary from sensor to sensor (for some examples to this see under technical data).

Design of HVAC temperature sensors in general:

Sensors are distinguished by shape type as follows: surface-contacting sensors, cable temperature sensors, and housing-type and built-in

temperature sensors.

- Onsurface-contacting sensors, the temperature sensor has at least one contact area that must be brought in contact, e.g. with the surface of
radiators or pipes. If the contact area is not positioned correctly relative to the surface to be measured, significant temperature measurement
errors may occur. Good contact area and temperature conduction must be ensured, dirt and unevenness must be avoided, and heat-conductive
paste is to be used where necessary.

- On cable temperature sensors, the temperature sensor is installed inside a sensor sleeve, from which a connecting cable is leading out. In

addition to the standard insulating materials PVC, silicone, and fibreglass with stainless steel texture, other versions are also available that

may allow a wider range of application.

On housing-type sensors, the temperature sensor is embedded in a respective housing. Different designs of enclosures are available, e.g. with

an external sensor sleeve (see outside temperature sensor ATF2). Housing-type sensors are normally distinguished into in-wall (FSTF) and

on-wall (RTF, ATF) types and indoor and wet room versions. Connection terminals are placed on a plate inside the connecting housing.

- Duct and built-in temperature sensors are distinguished into temperature sensors with interchangeable measuring insert and without inter-
changeable measuring insert. Connection parts are placed inside a connecting head. Standard process connection for immersion sensors is a
pipe thread (sizes in inches) and a mounting flange for duct sensors. However, it may be designed differently. When a built-in sensor has a neck
tube, the application range is usually somewhat wider since ascending heat cannot flow directly and immediately into the connecting head. This
is to be noted especially when transmitters are installed. The temperature sensor in built-in sensors is always placed inside the front part of
the protective tube. On temperature sensors with short reaction times, protective tubes are stepped.

Note!

Select immersion depth for built-in sensors so that the error caused by heat dissipation stays within the admissible error margins. A standard
value is: 10 x diameter of protection tube + sensor length. In connection with housing-type sensors, particularly with outdoor sensors, please
consider the influence of thermal radiation. For that purpose, a sunshade and radiation protector SS-02 can be attached.

Maximum thermal load on components: CoMPONENt ..o max. thermal load
On principle, all temperature sensors shall be protected Connecting cable

against unacceptable overheating! PVC, normal. +70°C
Standard values for individual components and materials PVG, heat-stabilized. +105°C
selected are shown for operation under SIlICONE v +180 °C
neutral atmosphere and otherwise normal conditions PTFE o +200 °C
(see table to the right). Fibreglass insulation with stainless steel texture ............... +400 °C
For combinations of different insulating materials, Housing/Sensor

the lowest temperature limit shall always apply. see table "Technical Data"

ACCESSORIES

MF-06-K Mounting flange, plastic (included in the scope of delivery) 7100-0030-1000-000
KRD-04 Capillary tube gland bracket, plastic 7100-0030-7000-000
MK-05-M Mounting clamps, galvanised steel (6 pieces) 7100-0034-0000-000

(for NL = 3.0m / 6.0m included in the scope of delivery)




Installation and Commissioning

Devices are to be connected under dead-voltage condition. Devices must
only be connected to safety extra-low voltage. Consequential damages
caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.
These devices must be installed and commissioned by authorised
specialists. The technical data and connecting conditions shown on the
device labels and in the mounting and operating instructions delivered
together with the device are exclusively valid. Deviations from the
catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible
in terms of technical progress and continuous improvement of our
products. In case of any modifications made by the user, all warranty
claims are forfeited. Operating this device close to other devices that
do not comply with EMC directives may influence functionality. This
device must not be used for monitoring applications, which serve the
purpose of protecting persons against hazards or injury, or as an
EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other
similar safety-relevant purposes.

Dimensions of housing or housing accessories may show slight toler-
ances on the specifications provided in these instructions.
Modifications of these records are not permitted.

In case of a complaint, only complete devices returned in original packing
will be accepted.

Our “General Terms and Conditions for Business® together with the
“General Conditions for the Supply of Products and Services of the
Electrical and Electronics Industry” (ZVEl conditions) including
supplementary clause “Extended Retention of Title" apply as the
exclusive terms and conditions*.

Notes on commissioning:

This device was calibrated, adjusted and tested under standardised
conditions. When operating under deviating conditions, we recommend
performing an initial manual adjustment on-site during commissioning
and subsequently at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified
personnel!

Notes regarding mechanical mounting and attachment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and
standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding
instructions, etc.). Particularly the following shall be regarded:

— VDE/VDI directive technical temperature measurements,

measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.
— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

- We recommend to use shielded cables with
the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the existing thermometer's technical
parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum pressure, flow velocity

— Installation length, tube dimensions

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (< 0.5 g)

Attention! In any case, please observe the mechanical and thermal
load limits of protective tubes according to DIN 43763 respectively

according to specific S+S standards!

Flange mounting:

In case of flange mounting, screws in the flange part must be equally
tightened. The lateral pressure screw must clamp securely, otherwise
the feeler shaft might slip through.

Resistance characteristics of passive temperature sensors (see last page)
In order to avoid damages/errors, preferably shielded cables are to be used.
Laying measuring cables parallel with current-carrying cables must in any case be avoided. EMC directives shall be observed!

These instruments must be installed by authorised specialists only!

Limiting deviation according to classes:
Tolerances at 0°C:

Platinum sensors (Pt100, Pt1000):

DIN EN B0751, class B +0.3K
1/3 DIN EN 80751, class B +0.1K
Nickel sensors:

NI1000 DIN EN 43760, class B +0.4K
NI1000 1/2 DIN EN 43780, class B ..o L. 202K
NI1000 TK5000 +0.4K

ATTENTION, NOTE! Testing current influences the thermometer’s
measuring accuracy due to intrinsic heating and therefore, should
never be greater than as specified below:

Sensor current, maximum | max
Pt1000 (thin-layer) <0.BmA
Pt100 (thin-layer) <1.0mA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0.3mA
NTC xx <2mwW
LM235 400 pA..5mA
KTY 81-210 <2mA
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Sonde & capillaire THERMASGARD® MWTF sonde de température moyenne, robuste, avec
sortie passive, sonde a tige déformable entiérement active pour la mesure de la valeur moyenne
et tube de protection en cuivre revétu d'un gainage plastique, avec boitier en matiére plastique
résistante, couvercle de boitier avec vis de fermeture rapide.

1 x 2 fils
Standard

X

La sonde sert & la mesure de la température moyenne (valeur moyenne) en milieux gazeux par ex.
comme sonde de température pour gaine d'air dans des gaines de ventilation et de climatisation
sur toute la section ou sur une longueur définie. Montée en forme de méandre, la sonde mesure
la température existante de maniére homogéne. La sonde de température moyenne est disponible
en longueurs de 0,4m a 20m et elle est fournie avec une bride de montage. Des attaches de
montage MK-05-M (accessoire) sont disponibles pour une fixation correcte de la tige de la sonde.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

1 x 4 fils
(en option)

Plage de mesure : -30..+80°C
Capteurs / sortie : voir tableau, passive
Type de raccordement : 2 fils Rx

(4 fils pour PT100,
en option pour d'autres capteurs)

Courant de mesure :

1
2
3
4
<06 mA (Pt1000)
<1.0mA (P£100)

<0,3mA (Ni1000)

Tube :

acier inox V4A (1.4571)

Matériau cable de mesure :

tube de sonde en cuivre revétu d'un gainage plastique,
avec ressort anti-cassure

Dimensions de la sonde
et du capillaire :

P=5,0mm,
longueur nominal (NL) = 0,4m/3m/6m (option jusqu’a 20m)

Boitier :

plastique, stabilisé contre UV, matiére polyamide,
renforcé a 30% de billes de verre, avec vis de fermeture
rapide (association fente / fente en croix),

couleur blanc signalisation (similaire @ RAL9016),
température ambiante —20...+80°C

Dimensions du boitier :

72 x 64 x 37,8mm (Tyr1)

Raccordement de cable :

Presse-étoupe en plastique (M16x1,5;

avec décharge de traction, remplagable,

diametre intérieur max. 10,4 mm) ou connecteur M12
selon DIN EN 61076-2-101 (en option et sur demande)

Raccordement électrique :

0,14-1,5mm?, par bornes a vis

Montage :

respecter le rayon de courbure min. de 35mm et la contrainte
de vibration admissible, < &g

Raccord process :

avec bride de montage en matiere plastique
(acier zingué en option, voir accessoires)
et équerres de montage MK-05-M

Sonde :

active sur toute la longueur (donne la valeur moyenne)

Humidité d'air admissible :

< 95% h.r., sans condensation de l'air

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

Type de protection :

IPB5 (selon EN 60529) Boitier testée,

TUV SUD, rapport n° 713139052 (Tyr 1)
voir tableau

ACCESSOIRES

THERMASGARD® MWTF  Sonde de température moyenne / a

nne / en gaine

Type/WG03 capteur/ sortie longueur du cable référence

MWTF Pt100 IPE5

MWTF PT100 0,4M  Pt100 (selon DIN EN 60751, classe B) 04m 1101-3050-1083-000
MWTF PT100 3M Pt100  (selon DIN EN 60751, classe B) 30m 1101-3050-1233-000
MWTF PT100 6M Pt100 (selon DIN EN 80751, classe B) 6,0m 1101-3060-1263-000
MWTF Pt 1000 IP65

MWTF PT1000 0,4M Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 04m 1101-3050-5081-000
MWTF PT1000 3M Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 30m 1101-3050-5231-000
MWTF PT1000 6M Pt1000 (selon DIN EN 60751, classe B) 6,0m 1101-3050-5261-000
MWTF Ni1000 IPB5

MWTF NI1000 0,4M Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B) 04m 1101-3050-9081-000
MWTF NI1000 3M Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B) 30m 1101-3050-9231-000
MWTF NI1000 6M Ni1000 (selon DIN EN 43760, classe B) 6,0m 1101-3050-9261-000

Supplément : par metre de cable de la sonde (de 6m jusqu'a 20m max.)

sur demande

En option : Raccordement de cable avec connecteur M12 selon DIN EN 61076-2-101

sur demande




@® Généralités

Principe de mesure des sondes de température pour applications CVC (HVAC) en général:
Le principe de mesure se base sur le fait que le capteur a I'intérieur génére un signal de résistance dépendant de la température. Le signal
de sortie est déterminé par le type de capteur qui se trouve a I'intérieur. On distingue les capteurs de température actifs et passifs suivants:

a) Pt 100 - résistance électrique (suivant DIN EN 60 751)

b) Pt 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 60751)

c) Ni 1000 - résistance électrique (suivant DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

d) Ni 1000_TK5000 - résistance électrique (TCR=5000 ppm /K]

e) LM235Z, semi-conducteur IC (10mV /K, 2,73V /°C). Lors du raccordement électrique, veiller a la bonne polarisation + /- !
f) NTC (suivant DIN 44070)

g) PTC

h) KTY- capteurs de température en silicium

Les courbes caractéristiques les plus importantes des capteurs de température se trouvent a la derniére page de cette notice d’instruction.
Conformément a leur courbe caractéristique, chacun des capteurs de température présente une montee différente dans la plage située
entre O et +100°C (valeur du coefficient de température). Pareillement, les plages de mesure maximales possibles varient en fonction du
capteur utilisé (voir quelques exemples a ce sujet dans la rubrique données techniques).

Modes de réalisation des sondes de température pour applications CVC en général:

On distingue les sondes suivant leur forme de construction, & savoir: sondes de température a applique, sondes de température a cable,

sondes de température sous forme de boitier et sondes de température pour montage en gaine.

- Dans le cas des sondes de température a applique, la sonde de température dispose d’au moins une surface d’applique qui doit étre
appliquée par ex. sur la surface des tubes ou de radiateurs. Si la surface d’applique n’est pas positionnée correctement sur la surface
de mesure, ceci peut causer de graves erreurs de mesure de température. Veillez a ce qu'’il y ait une bonne surface de contact et a une
bonne conduction thermique, évitez les impuretés et les aspérités, si nécessaire, utilisez de la pate thermique conductrice.

- Dans le cas des sondes a céble, le capteur de température est logé dans une chemise d’ou sort le cable de raccordement. Outre les

matériaux d’isolation standards tels que le PVC, le silicone, la soie de verre avec tresse inox, d’autres versions sont également disponibles,

permettant ainsi une plage d’utilisation plus élevée.

Dans le cas des sondes de température sous forme de boitier, le capteur de température est incorporé dans un boitier correspondant.

Mais il est possible que ce boitier soit construit différemment, par ex. avec une sonde chemisée externe (voir sonde de température

extérieure ATF2). Dans le cas des sondes sous forme de boitier, on distingue en régle générale les sondes encastrées (FSTF) et celles

en saillie (RTF, ATF) et entre les versions pour espaces intérieurs et celles pour locaux humides. Le bornier est logé dans le boitier de
raccordement.

- Dans le cas des sondes de température pour montage en gaine, on distingue les sondes de température avec insert de mesure inter-
changeable et celles sans insert de mesure interchangeable. Les éléments de raccordement sont logés dans la téte de raccordement.
Dans le cas des sondes a plongeur, le raccordement au process se fait par défaut par un filetage male G, les sondes pour gaine sont
raccordées par bride de montage. Pourtant il est possible que le type de raccordement soit d’une forme différente. Si la sonde a visser
possede un tube prolongateur, la plage de température d’utilisation est en regle générale plus élevée puisque la chaleur montante ne
peut pas entrer directement et immédiatement dans la téte de raccordement. Ceci est particulierement important pour le montage d’un
transmetteur. Dans le cas des sondes a visser, le capteur de température est toujours logé dans la partie avant du tube de protection.
Dans le cas des sondes de température avec temps de réponse rapide, les extrémités des tubes de protection sont & simple diminution
de section.

Remarque!

Dans le cas des sondes a visser, choisissez la profondeur d'immersion de telle facon que I'erreur due a la dissipation de chaleur reste
dans les limites d’erreur admissibles. Valeur indicative: 10 x @ du tube de protection + longueur de la sonde. Dans le cas des sondes sous
forme de boitier, notamment dans le cas des sondes extérieures, n'oubliez pas de tenir compte de I'influence du rayonnement thermique.
Il est possible de monter une protection solaire et anti-rayonnement SS-02 (disponible en accessoire).

Contrainte thermique maximale des composants: PigCe ..o contrainte thermique maximale
En général, toutes les sondes de température doivent Cable de raccordement

étre protégées contre la surchauffe! PVC NOPMIAN e +70°C
Les valeurs indicatives standard sont applicables pour PVC stabilisé thermiquement............cccccooovivininincincicic, +105°C
chaque élément en fonction du choix du matériau en SHICONE 1ottt +180 °C
ambiance neutre et dans les autres conditions de service PTRE s +200 °C
normales (voir tableau a droite). Isolation soie de verre avec tresse inoXe ..................... +400 °C
Lors d’une combinaison de plusieurs types d’isolation, Boitier/capteur

c’est toujours la température minimale qui est applicable. voir tableau "Caractéristiques techniques"

ACCESSOIRES

MF-06-K bride de montage en matiere plastique (comprise dans la livraison) 7100-0030-1000-000
KRD-04 presse-étoupe de capillaire en matiére plastique 7100-0030-7000-000
MK-05-M équerres de montage en acier galvanisé (6 pieces) 7100-0034-0000-000

(pour NL = 3,0m /6,0m compris dans la livraison)




@) Montage et mise en service

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION.
Veillez & ne brancher I'appareil que sur un réseau de trés basse tension
de sécurité. Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de
tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet
appareil. Linstallation et la mise en service des appareils doit étre
effectuée uniqguement par du personnel qualifié. Seules les données
techniques et les conditions de raccordement indiquées sur I'gtiquette
signalétique de I'appareil ainsi que la notice d'instruction sont
applicables. Des différences par rapport a la présentation dans le
catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite
au progres technique et a I'amélioration continue de nos produits. En cas
de modifications des appareils par I'utilisateur, tous droits de garantie
ne seront pas reconnus. Lutilisation de I'appareil a proximité d'appareils
qui ne sont pas conformes aux directives «CEM» pourra nuire & son
mode de fonctionnement. Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des
fins de surveillance qui visent a la protection des personnes contre les
dangers ou les blessures ni comme interrupteur d'arrét d'urgence sur
des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la
sécurité comparables.

Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du
boitier divergent Iégerement des indications données dans cette natice.
Il est interdit de madifier la présente documentation.

En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur
emballage d'origine et que si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Seules les CGV de la société S+S, les « Conditions générales de livraison
du ZVEI pour produits et prestations de I'industrie électronique»
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue»
s’appliquent a toutes les relations commerciales entre la société S+S
et ses clients.

Consignes de mise en service :

Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions
normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions
différentes, nous recommandons un premier réglage manuel sur site
lors de la mise en service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit étre effectuée que par du personnel qualifié !

(® Courbes caractéristiques (cf. derniére page)

Consi pour I'i Il

1 mécanique:

Effectuer le montage en tenant compte des dispositions et regles
standards a ce titre applicables pour le lieu de mesure (par ex. des regles
de soudage, etc.) Sont notamment a considérer:

— Mesure technique de températures selon VDE/VDI, directives,
ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure
detempératures.

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter.

— Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des cébles de
puissance.

— |l est conseillé d'utiliser des cables blindés, ce faisant raccorder I'une
des extrémités du blindage sur le DDC /API.

Effectuer linstallation en respectant la conformité des parameétres

techniques correspondants des thermometres aux conditions d'utilisation

réelles, notamment:

— Plage de mesure

— Pression maximale admissible, vitesse d'écoulement

— Longueur de montage, dimensions des tubes

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)

Attention! Il faut impérativement tenir compte des limites de
sollicitation mécaniques et thermiques des tubes de protection suivant
DIN 43763 et/ou suivant les standards spécifiques de S+S!

Fixation par bride:

Pour fixer une bride, veillez a appliquer un serrage égal a chacune des
vis de la bride. La vis de serrage latérale doit étre bien serrée, car sinon
I'embout du tube de sonde pourrait passer a travers.

Pour éviter des endommagements ou erreurs de mesure, il est conseillé d'utiliser de préférence des cables blindés.
Ne pas poser les cables de sonde en paralléle avec des céables de puissance. Les directives CEM sont a respecter!

Linstallation des appareils doit étre effectuée uniq par un sp qualifié!

Incertitudes de mesure selon classes: ATTENTION! A cause de son propre échauffement, le courant de mesure
Tolérances a 0°C: influence la précision du thermomeétre et ne doit donc pas dépasser les

valeurs suivantes
Sondes platine (Pt100, Pt1000): .
DIN EN 80751, classe B +03K g;”ﬂ";g”[d,‘e,"‘est”"","fat’“f";a'e <0 6"“2‘
éléments résistifs ,Bm

1/3DINENBO751, classe B FOTK T biion  stements résistifs) <10mA
Sondes nickel: Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0,3mA
NI1000 DIN EN 43760, classe B +0,4K NTC xx <2mw
NI1000 1/2 DIN EN 43760, classe B ... +0.2K LM235Z 400 pA..5mA
NI1000 TK5000 +0,4K KTY 81-210 <2mA
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THERMASGARD® MWTF — 0co60 NpouHoe UCNoNHeHVe aTunka cpeaHeil Temnepatypsl (rubkoro

AaTunkal ¢ NaccuBHbIM BbIXOGOM W rMBKWM, aKTUBHBIM MO BCEH AJIMHE CEHCOPHBLIM MPYTOM 1

3aWUTHOI TPybKOV 3 MEAV C NNAcTUKOBLIM NOKPLITUEM, KOPMYCOM W3 yAaponpoYHOro NnacTuka ¢

BLICOKOV yapHOIi BASKOCTbIO, KPbILLKOI KOpRyca ¢ BbiCTPO3aBOPaUNBAEMbIMU BUHTAMMY. E
1

1 ABYXNPOBOAHOE MOAK/IOYEHNE
CTaHAapTHOEe UCnosHeHne

e

X

CnyxuT AnA uaMepeHus CPedHero 8HaueHns TemnepaTtypsl rasoobpasHbix cped — Hanpumep, B
BEHTUNIALUMOHHBIX KAHaNax 1 KaHanax CUCTeM KOHAMUMOHMPOBAHNA BO3AYXa — ANA BCEr0 MOMepeyHoro
CEUEHVA UIN Ha OMpefeneHHoM yuacTke AnnHbl. MpoknagsiBaeTca B hopme Meanapa. MocTasnsetca
anuroi ot 0,4 go 20 M, cepuitHo KOMNNEKTYeTCA NPUCOEAMHUTENbHEIM (naHuem. [na npasunbHoro
MOHTaxa rubkuit wyn noctaBnAeTca BMecTe ¢ MOHTaxHbIMK ckobamn MK-05-M (npuHagnexHocTw).

1 UEeTbIpeXNpoBOAHOE NOAKIIOUYEHNE
TEXHWYECKWE OAHHbIE {onumoHansHo)

[nanasoH namepeHns: -30...+80°C

quCTEMTEJ’IbeIe 3r1eMEHThI /

BbIX0J: CM. Tabnuuy, NaccueHbli

Tun NoaKMUeHnA: no ABYXMPOBOJHOI CXeME Rx

(ueTbipexnposoaHoe noaknoueqne ana PT100,
AOnA apyrux natymkos — UI'ILLMUHBJ'IbHO]

~|w

MamepuTenbHeii Tok: < 0,6 mA (P£1000)
< 1,0mA (Pt100)
< 0,3mA (Ni1000)

Mnbaa: BbICOKOKauecTBeHHan cTanb VAA (1.4571)

MBTEDVIBJ'I rnbkoi Mefb C NacTUKOBbLIM MOKPLITUEM,

N3MEPUTENBHOI YacTn: C MPYXWHOI ANA 3awWwunThl 0T nepernba

Paamepbl gatuvka n 2 =5,0 mm,

V3MEpUTENbHOI YacT: HomuHanbHaa gnua (NL) = 0,4m/3wm/6m (onunoHansHo -0 20m)
Kopnyc: NAacTK, YCTOMUMBLIN K YNbTPa(0NETOBOMY MNYUEHNID, NONMaMuE,

30% YCUNEHWE CTEKNAHHBIMK Wapukamu, ¢ 6blCTDUEaEDDaHV]EaEMb\MM
BUHTaMN (KomMbBuHaLMA WwnuL/ KpecToBoii Wwnuu),

LUBET — TPaHCMnopTHbli bensiii (ananornues RAL9016),
Temnepartypa okpyxatouweii cpeasl —20...+80°C

Paameptl kopnyca: 72 x 64 x 37,8mm (Tyr 1)

MopncoeaunHexue kabena: peabbosoit kabenbHbiil BBOA 13 Nnactuka (M16x1,5;
C pasrpysKoli 0T HaTAXEHNA, CMEHHbI,
MaKc. BHYTpeHHWi anameTp 10,4 Mm) unn passem M12
cornacHo DIN EN 61076-2-101 (onumuoHansHo no 3anpocy)

3neKTpuyeckoe NoaklYeHNe: 0,14-1,5 MM2, No BUHTOBLIM 3aXNUMam

Mpoknagka: MWHUManbHbI paguyc naruba 35 mm,
nonycTuMble BUBpaLMOHHbIE Harpyskn <%ag

MoHTax/ nogkioueHue: npv NOMOLUY NPUCOEANHNTENBHOTO (aHLa, N1acTuk
[DI'ILlI/IOHaﬂhHU — OUWHKOBAHHAA CTallb, CM. (ﬂpVIHHJIlJ'IE)KHUCTM»]
1 MOHTaXHbIX ckob MK-05-M

UyBCTBUTENbHBII 3NEMEHT: aKTuBEH Ha Bceil AnvHe (M3MepAeTcA cpeaHee 3HaueHue)
[onycTuman oTHocUTENbHARA
BNAXHOCTb BO3AyXa: < 95 %, bes koHaeHcaTta
Knacc 3awuthi: Il (cornacto EN 60730)
CrteneHb 3aWuThi: IP‘GS [‘_cornacHn EN 80529) Kopnyc nposepeH,

TUV SUD, oTuet Ne 713139052 (Tyr 1)
NMPNUHAONEXHOCTK cm. Tabnuuy

THERMASGARD® MWTF [

K CpPeaHei Temnepatypsl / rnbkuii / KaHanbHbI 0aTuuk TEMMEPaTYpbI

Tun/WG03 UyBCTB. 3N1EMEHT / BbIX0[, [nuHa rubkoii nameputenbHoii uactu  Apt. Ne

MWTF Pt100 IP65

MWTF PT100 0,4M Pt100 (cornacHo DIN EN B0 751, knacc B) 04m 1101-3050-1083-000
MWTF PT100 3M Pt100 (cornacHo DIN EN 80751, knacc B) 3,0m 1101-3050-1233-000
MWTF PT100 6M Pt100 (cornacHo DIN EN 60751, knacc b) 6,0m 1101-3050-1263-000
MWTF Pt1000 IP65

MWTF PT1000 0,4M Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 04m 1101-3050-5081-000
MWTF PT1000 3M Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 3,0m 1101-3050-5231-000
MWTF PT1000 6M Pt1000 (cornacko DIN EN 60751, knacc B) 6,0m 1101-3050-5261-000
MWTF Ni1000 IPB5

MWTF NI1000 0,4M Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc b) 04m 1101-3050-9081-000
MWTF NI1000 3M Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc b) 3,0m 1101-3050-9231-000
MWTF NI1000 BM Ni1000 (cornacko DIN EN 43760, knacc b) 6,0m 1101-3050-8261-000
[ononHutensHas nnara: NOrOHHbIA METP YyBCTBUTENbHOTO Kabens (c 6 m no 20 m) no 3anpocy

OnumoHanbHo: MpucoennHenne kabens ¢ paseemom M12 cornacHo DIN EN 61076-2-101 no 3anpocy




YkasaHua K npoayKTam

06wwmit npuHUMN namepeHua ana patuuka remnepatypel HLK (HVAC):

MpyHUMN M3MEpeHVA TemnepaTypbl OCHOBAH Ha 3a@BUCKMOCTY 3EKTPUYECKOrO CONPOTUBIEHUA UYBCTBUTENLHOMO 3eMeHTa (CeHcopa), HaxoaALero-
CA BHYTPU AATUNKa, OT TemnepaTypsl. BLIXOOHOW CUrHaN COMpOTMBIEHNA ONPEenAETCA TUNOM UyBCTBUTENBHOMD 3fEMeHTa. PasnnualoT creaylve
NACCMBHbIE /8KTUBHbIE UYBCTBUTESbHLIE 3EMEHTI:

a) namepuTtenbHeii peauctop Pt 100 (coote. DIN EN 60 751)

6) nameputensHbiit peauctop Pt 1000 (coots. DIN EN 60751)

8) nameputensHbiin peauctop Ni 1000 (coots. DIN EN 43 760, TCR=6180 ppm/K)

r) uameputensHblii peauctop Ni 1000_TK5000 (TCR=5000 ppm /K]

n) LM235Z, nonynposogruk IC (10 MB/K, 2,73 B/°C), npy noakItoYeHnn yunTeIBaiiTe NONAPHOCTL + /- !
e)] NTC (coots. DIN 44070)

x) PTC

3] KpemHueBble TemnepaTypHele ceHcopel KTY

BaxHeilLue xapakTepncTykv [aTUMKOB TEMMEpaTyphl NpeAcTaBeHbl Ha NMOCNeaHel CTpaHULE PyKOBOACTBA. [11A 0TAenbHbIX AaTulKoB, COrMiacHo nprBe-
[IEeHHBIM [laHHBIM, XapakTepHo noBsbileHure B ananasore ot 0 go +100 °C (BenuunHa TK). MakcumanbHele BO3MOXHbIE AManasoHsl UBMepeHua PasnuHbl
Y Pa3HbIX CEHCOPOB (CM. OTAENbHLIE MPUMEPI B TEXHUYECKNX JaHHbIX).

OGIJ.I.VIE CBEeAeHNA 0 KOHCTPYKTUBHOM MCNOSTHEHUN OaTUMNKOB:

[aTuukn TemMnepaTypel pasnuyaloTcA No KOHCTPYKTUBHOMY MCMOSHEHNIO: HaknaaHkle, kabenbHble, KOPryCHLIE 1 BCTPaUBaeMble.

- HaknapHble natuvky TeMnepaTypsl IMET Mo KpaiiHer Mepe 0AHy KOHTaKTHYK NoLaaky, NocpeacTsoM KoTopor obecneunBaeTcA yCTaHoBKa AaTunka,
HanpuMep, Ha NoBePXHOCTAX TPyb unu paauaTopos oTonneruA. Mpy HeNpPaBULHOM NO3VLMOHNPOBAHIY KOHTAKTHOV NOLLIaAKI OTHOCUTESNLHO NOBEpX-
HOCTU UBMEPEHMA MOTYT BOBHIKATb CYLECTBEHHBIE NOTPELIHOCTY M3MEPEHUA TemnepaTypsl. CrieayeT obecneunsaTth XOpoLLYIO NOBEPXHOCTL KOHTaKTa
1 noaBof/0Te0A Tenna, n3beraTb 3arpA3HEHNA U HEPOBHOCTEI NOBEPXHOCTY; NPU HEOBXOAMMOCTU MOXET UCMONb30BATLCA TENONPOBOAALLAA NacTa.

- B cnyuae kabenbHeIX aTUMKOB TEMMEPATYPbl YyBCTBUTESLHBIA 3/IEMEHT NOMELLAETCA BO BTYSIKY, N3 KOTOPOIl BLIBOAUTCA NPUCOEANHUTENBHIA kabens.

MomuMo CTaHAapTHbIX N30NALMOHHbIX MaTepuanos (MBX, CUnnKoH, CTEKNOHUTL C ONNETKOI 13 BLICOKOKAYECTBEHHOI CTanu), BOSMOXHbI Takke Apyrie

VICMOSHEHNA, ONYCKaKLIVME PaCLUMPEHVE MaNa30Ha NPUMEHEHIA.

B cryuae KopnyCHbIX aTUMKOB TEMNEPATYPhI UyBCTBITENbHBIN 3NEMEHT NOMELLAETCA B COOTBETCTBYHILMI KOPMYC; BO3MOXHbI Pa3ANUHbIE NCMONHEHNA

KOpNyca: Hanpumep, G BHELHE BTYNKoi aaTunka (CM. HapyxHbIi aatunk Temnepatypel ATF2). Kak npasuno, pasnnualoT KopnycHsle AaTumiku aia

ckpbiToit (FSTF) n oTkpeiToit (RTF, ATF) ycTaHOBKY, @ Takxe WCNOMHEHNA [AN1A BHYTPEHHNX NOMELLEHUI 1 NOMELLEHW C NOBLILUEHHON BNAXHOCTbIO.

IMpucoeanHNTENbHbIE 3aXMMbl PASMELLAIOTCA B NPUCOBAVHUTENBHOM KOPMyCe Ha nnate.

B cryuae kaHanbHbIX 1 BCTPaMBAEMbIX [NATUMKOB TEMMepaTypsl PasnuuaiT AaTUnKkU CO CMEHHOI namepuTensHov BCTaskoi v 6ea Takosoit. Mpuco-

EAVHUTENbHLIE AETaNV Pa3MeLLaloTcA B NPUCOEAVHUTENBHO ronoske. MoHTax CTaHAapTHO OCYLLECTBNAETCA NOCPEAcTBOM G-pesbbbl AnA NorpyxHbIX

[IATUNKOB, NPUCOEANHUTENLHOTO (h1aHLA [/1A KaHa/bHbIX AATUNKOB; BOMOXHbI 1 MHbIE BUAbl MOHTaxXa. Ecnv BcTpansaemblil naTumk cHabxeH ropnosu-

HOW, TO pabounii AnanasoH TeMnepaTyp, Kak NPaBuno, HECKO/LKO PACLIMPAETCA, MOCKOSbKY YBEMMUMBLUAACA TENIOTE AOCTUrAET NPUCOEONHUTENBHO

rOf0BKM HE HaNpAMYIO 11 C HEKOTOPOV 3a[1epXKOi. 3TO CrefyeT yunThIBaTh B 0COBEHHOCTI NPI MOHTaXE TPAHCMUTTEPOB. B cnyuae BCTpavsaeMbix aaT-

UNKOB UYBCTBUTENbHBIN 3NIEMEHT BCErAa PACMONOXeH B NepenHeil yacTy 3almMTHON Tpybkn. 3aluuTHLIe TPYBKN AaTUMKOB TEMMEPATYPEI C NOHKEHHBEIM

BPEMEHEM peakuut BbINMOSTHAKITCA C CYXXEHNEM..

YkasaHue!

[nybuHy norpyxeHna AnA NOrPyXHbIX JaTUMKoB crepyeT BhibupaTh Takum 06pa3om, uToBbl MOrpelHoCTb U3MEpPeHUA, Bbi3BaHHAA OTBOAOM Temnna,
Haxogunace B [ONyCTUMbIX npefdenax. HopmatneHoe sHaueHve: 10 x @ sawmTHon Tpybku + ANnHa UyBCTBMTENBHOTO 3MieMeHTa. B cryuae KopnycHbIx
naTtynkos [OCDBEHHD npun HapyxHomMm VICﬂOﬂHEHVIVI) CNnefnyet yumTbiBaTb BAIMAHWE TEM0BOr0 U3Ny4Y4eHnA. ﬂpm HEDﬁXUD,VIMDCTM MOXEeT MCNoNb30BaTbCA
npucnocobnexne ANA 3aLMTbl 0T COMHEYHbIX JTy4Yer N NOCTOPOHHNX NpeameTtos SS-02.

MakcumanbHas TemnepaTtypHan Harpyaka fertaneii: LeTanb ..o MakKc. TeMrnepaTypHanA Harpyaka
Bce gaTumku TemMnepatypel HeobxoauMo 3amiLate ot MpucoeanHuTENLHLIA Kabensb

! .
neperpesa: MBX HopManbHbIi +70°C

CraHOapTHbIE HOPMATVBHbIE 3HAUEHUA AEACTBUTENbHEI MBX TepmocTabunuaup
ONA OTAESIbHBIX KOHCTPYKTUBHBLIX 3M1EMEHTOB B
3aBMCMMOCTY OT Beibopa MaTepuana B HelTpanbHo
aTMocthepe 1 Npy NpoUnX HOPMasbHbIX YCNOBUAX
akcnnyatauuu (cm. Tabnuuy cnpasa).

CUIIKOH ot

PTFE (nonuteTtpatTopatunneHx)
130nAUMA N3 CTEKSTOHUTU C OMNMIETKON U3 BLICOKOKAY. CTasu ...... +400 °C

Mpw kOMBUHMPOBAHUM PA3AINUHBIX NB0MALIMOHHBIX Kopnyc/uyscTBuTenbHble anemeHTbl

MaTepuanos AeiCTBUTENbHA HaVMEHbLIaA 13 TEMMEPATYP. cm. Tabnuuy "TexHnueckune naHHbe"
MPUHAOJIEXXHOCTN
MF-06-K MpucoeauunTenbHblil hnavel, 13 nnacTuka (COAEPXUTCA B KOMMIEKTE NOCTaBKu) 7100-0030-1000-000
KRD-04 Bsop nna kanunnapHoii Tpybkmn 13 nnactuka (e cogepxutca B komnnekTe noctaskn)  7100-0030-7000-000
MK-05-M MoHTaxHble ckobel 3 0UMHKOBaHHOI cTanu (6 wTyk) 7100-0034-0000-000

(npu NL = 3,0 m / 6,0 m, cogepxaTtca B KOMMEKTe noctaskiu)




MoHTax u BBOA, B 3KcnnyaTtauuio

Mpubopsl cneayet ycTaHasnueath B 0becToueHHoM cocToaHum. Mopkio-
YEeHWE O0/IKHO OCyWwecTBNATLCA WCKAKYUTENBHO K besonacHo manomy
Hanpaxenno. [ospexaeHua npubopos BcreacTeue HecobniogeHus
yNomMAHYTbIX TpeboBaHWii HE NOANEXaT YCTPAHEHWID N0 rapaHTuu;
OTBETCTBEHHOCTb NPOU3BOAMTENA WCKIKOYEEeTCA. MoHTax u BBOO B
aKcnnyaTaunk  O0/DKHbl - OCYLWECTBMATLCA  TOSIbKO  CneunanucTamu.
[eiicTBuTeNbHE  UCKIOUNTENBHO  TEXHUYECKWE [JaHHbie 1 YCrOoBUA
NOAKNKYEHNA, NPUBEAEHHbIE HA NOCTABMAEMbIX C FIDVIﬁCIpaMVI 3TUKeTKax/
Tabnuukax n 8 PYKOBOACTBaxX Mo MOHTaXy W aKkcnsyatauuu. OTKNOHEHMA
0T MpefcTaBfeHHblX B KaTanore XapakTepUCTUK MAOMOSHUTENbHO He
YKa3blBawTCA, HECMOTpPA Ha WX BO3MOXHOCTb B CW/ly TEXHUYECKOro
nporpecca v MOCTOAHHOrO COBEPLWEHCTBOBAHWA Hawei npoaykuuu. B
cnyyae mogndvkauum npubopos notpebuTtenem rapaHTuitHble 06A3aTenscTea
TepAawT cuny. 3kennyartauna B6nmau 060pynoBaHNA, He COOTBETCTBYIOWErD
HOpMam 3s1eKTpoMarHuTHoit cosmecTumoctn (EMV), moxet BnuaTb Ha
paboty npubopos. Heponyctumo wcnonb3oBaHne paxHoro npubopa B
KauecTee yCTDDI;\CTEa KDHTDDJ‘IFI/HBBJ'IK)‘JEHMH, cnyxauero aonAa 3awunTbl
N0l 0T TpasM U yrpoasl A9 3[0p0BbA/KNU3HW, @ TaKXe B KauecTee
aBapuitHOr0 BbIK/IOUATENA YCTPOACTB W MaWWH WM ANA aHanoriyHbix
3apday obecneuenns besonacHocTu.

Pasmepbl KOPMYCOB 1 KOPMYCHbIX NPUHAANEXHOCTER MOTYT B ONPEAENEHHbIX
npefenax o0TINYaTbCA OT YKadaHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE.

N3meHeHne AokyMeHTaLUunm He 0ONycKkaeTcA.

B cnyuae peknamauuit NpUHUMAKOTCA UCKIYNTENBHO LiebHbIE NpUBopbI
B DDVH'VIHaJ'IbHUVI YNakoBKe.

WNckniountenbHo oHM, a Takxke AeiicTBuTenbHble ,06wme ycnosua
nocTaBKu ANA W3AENWt U YCNyr 3NeKTPOHHOW WHAYCTPUM LEHATCA
obwumMu ycnoBuaAmMmM 3ak. cpenkn” (y ZBEI) skniouas
0roBOpKy AononHenna ,PacwmpeHHoe c ve 3sa

npaBa cobcTBeHHOCTH".

p

YKasaHuA no BBOAY B 3KCMyaTaLuio:

3707 npubop 6bin 0TkanMbpPOBaH, OTHIOCTUPOBAH U NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX
ycnosuax. Bo BpemA akcnnyatauuu B Apyrux ycrosuAx pekoMeHayeTca
NPOBECTU PYUHYI0 1OCTMPOBKY Ha MecTe B MEepBblii pa3 npu BBOAE B
9KCMyaTaUuio v 3aTeM Ha PeryaApHol 0CHOBE.

BBUJl B 3Kcnnyatauuwo obasaTeneH u BLINOMHABTCA TOMLKO Cnel.l,VIEI'IIIICTaMVI!

YKa3aHuA K MEXaHMYecKoMy MOHTaXy:

MoHTaX [0MKEH OCYWeCTBAATLCA C YYETOM COOTBETCTBYIOWWX, AEACTBU-

TENbHbIX ANA MecTa W3MEpeHWA nNpeanucanuit v craHpapTtos  (Hamp.,

npeanucanuii 4na ceapouxbix pabot). B ocobeHHocTn cnefyet npuHMMaTth

BO BHUMaHMe:

— ykasanna VDE / VDI (colo3 HeMeuKknx anekTpoTeEXHUKOB / CO03
HEMELKNX UHXEHEPOB) K TEXHNYECKM UBMEPEHUAM TEMNEPATYPSI,
[IMPEKTUBbI NO YCTPOICTBAM M3MEPEHMA TEMNEPATYPLI

— AVPEKTWBLI MO 3N1EKTPOMArHUTHOVM COBMECTUMOCTH
(nx cnemyet npuaepxusaTbea)

— HenpemeHHo cneayet uaberaTb napannenbHoil Npoknanku
TOKOBEAYLWMUX NUHUIA

— PEKOMEHAYeTCA NPUMEHATb 9KPAHMPOBAHHYID NPOBOAKY; 3KPaH credyer
npu 3T0M C 0JIHOI CTOPOHLI MOHTUpoBaTL k DDC / PLC.

MoHTax cneayet OCyWeECTBAATb C YYETOM COOTBETCTBUA MpUiaraemblx

TEXHUYECKWX NapaMeTpoB TEPMOMETPA PeasbHbiM YCI0BUAM 3KCNyaTaLim,

8 0cobeHHoCTH:

— AManasoHa U3MepeHua

— MaKCUMarnbHo JonyCTUMOro AaBMIEHNA U CKOPOCTY NOTOKA

— YCTAHOBOUHOW ANUHbI, pasmepa Tpybku

— ponycTumblx konebanui, Bubpaunii, ynapos (0.6. < 0,5 gl.

R,

! B obasar

nopagke yeT yuuTbIBaTh NpPeAenbHble
A0nycTUMble MEXaHW4Yeckue U TepMUYECKUe Harpys3ku anAa 3auTHbIX
Tpybok corn. DIN 43763 nubo cneunanbHbix cTaHpapToB S+S!

MnaHUEBOE COEANHEHMNE:

BuHTH Npu hnaHLEeBOM 3aKPENNeHun CAenyeT 3aTArvBaTb PaBHOMEPHO.
BOKOBOI YNOPHBI BUHT A0MXEH 0Becneuynsats HamexHyl dukcaumio, B
NPOTUBHOM Clyyae BO3MOXHO NPOCKab3blBaHWE CTEPXHA AaTuunka.

XapaKTepl/lch/lKl/l COMpPOTUBNIEHNA NACCUBHbIX 4aTUNKOB TeMnepaTypbl (MoapobHocTn Ha nocneaHei cTpaHuue)

LOEeHnii n H

B uensax npepot

cTei nNpeanoYTUTENbHO T

kabeneii.

3KpaHug

Heobxoanmo usberatb napannensHoii Npoknaaky ¢ TokoBeaywumm kabenamm.

Cobniopaiite npeanucaHna TeXHUKKM anekTpuueckoii besonacHoctu!

YcraHoBka anﬁUpDE A0NXHa NPOU3BOAUTLCA TONLKO KBaan)MLlVIpOBEHHbIM nepcoHasnom.

MpenenbHbie 0TKNOHEHUA NO KNaccam:

Honycku npn 0°C:

UyecTBUTENbHBIE 3N1EMEHTBI M3 NnaTtuHbl (Pt100, Pt1000):
DIN EN 60751, knacc b
1/3 DIN EN 60751, knacc B
UyscTBUT Tbl U3
NI1000 DIN EN 43760, knacc b
NI1000 1/2 DIN EN 43780, knacc b
NI1000 TK5000.

+0,3K

BHUMAHWE! 3amepuTenbHblil TOK BCIEACTBNE CaMOPa3orpesa 0KasbiBaeT
BNVAHWE HA TOUHOCTb MBMEPEHNA TEPMOMETPA 1 MO 3TOM NPUUNHE HE AOMXEH
NpesbilWaTh HWKENPUBEOEHHOM0 3HAUYEHUA:

UyBCTBUTENbHDII 3NEMeHT I yake.
Pt1000 (TOHKOMMEHOYUHBIA) < 0,6mMA
Pt100 (TOHKONNEHOUHBII) < 1,0mMA
Ni1000 (DIN), Ni1000 TK5000 <0,3vA
NTC xx <2mBr
LM235Z 400 pA...5mMA
KTY 81-210 <2mA
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MpuHapnexHocTn S+4S REGELTECHNIK
MaBzeichnung MF-06-K MaBzeichnung KRD-04 MaBzeichnung MK-05-M
Dimensional drawing Dimensional drawing Dimensional drawing
Plan coté Plan coté Plan coté
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Irrtimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information tber
unsere Produkte und deren Anwendungsmaglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fiir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen K&ufer bzw. Anwender selbst
geprift werden. Bestehende Schutzrechte sind zu berticksichtigen. Einwandfreie Qualitét gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our contral, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions

Sous réserve d'erreurs et de modifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniqguement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

Bo3MOXHbI 0wnbku 1 TexHUUeckne n3MeHeHna. Boe naHHbie CODTBETCTBYIOT HALWEMY YPOBHIO 3HaHNIT Ha MOMEHT nafaxua. OHu npeacTasnaT coboil MHdopmaunio o
HaLWNX UBAEMAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, OIHAKO OHU HE FapaHTUPYIOT HaJMune ONpefeneHHbiX XapakTepucTuk. MockombKy YCTPOACTBA MCMONbL3YITCA NPy
CaMbiX Pa3/INUHbIX YCIOBUAX U HATPY3KaX, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPOINPOBATb, NOKYNATESb UMK N0/b30BATENb AOMKEH CaM NPOBEPUTL X NpurofHocTs. Cobnioaats
AeiicTByiOlME NPaBa Ha NPOMbILNEHHYID COBCTBEHHOCTL. Mbl rapaHTUpyem 6eaynpeyHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «06LmMX ycnosuii nocTaskiy
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Widerstandskennlinien fiir passive Temperatursensoren D
Resistance characteristics of passive temperature sensors
Courbes caractéristiques pour capteurs de température passive
XapaKkTepucTUKN CONPOTMBIEHNA NACCUBHbIX AaTYUMKOB TEMMNEpPaTypbl S-S REGELTECHNIK
PT100 PT 1000 Ni1000 Ni 1000 FeT KTY LM235Z
TK5000 (T 81-210 (KP10)
°C Q Q Q Q Q Q mV °C
- 50 80.3 803 743 790.8 - 1030 - - 50
- 40 84.3 843 791 826.8 - 1135 2330 - 40
- 30 88.2 882 842 871.7 1935 1247 2430 - 30
- 20 92.2 922 893 913.4 2031 1367 2530 - 20
- 10 96.1 961 946 956.2 2128 1495 2630 - 10
0 100.0 1000 1000 1000.0 2227 1630 2730 0
+10 103.9 1039 1056 1044.8 2328 1772 2830 +10
+20 107.8 1078 1112 1090.7 2429 1922 2930 +20
+30 111.7 1117 1171 1137.6 2534 2080 3030 +30
+40 115.5 1155 1230 1185.7 2639 2245 3130 +40
+50 119.4 1194 1291 1235.0 2746 2417 3230 +50
+60 123.2 1232 1353 1285.4 2856 2597 3330 +60
+70 127.1 1271 1417 1337.1 2967 2785 3430 +70
+80 130.9 1308 1483 1390.1 3079 2980 3530 +80
+90 134.7 1347 1549 1444.4 3195 3182 3630 +90
+100 138.5 1385 1618 1500.0 3312 3392 3730 +100
+110 142.3 1423 1688 1557.0 3431 3607 3830 +110
+120 146.1 1461 1760 1625.4 3552 3817 3930 +120
+130 149.8 1498 1833 - 3676 4008 - +130
+140 153.6 1536 1908 - 3802 4166 - +140
+150 157.3 1573 1987 - 3929 4280 - +150
NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC NTC
1.8kOhm  2.2kOhm 3kOhm 5kOhm 10kOhm 10kPRE 20kOhm 50 kOhm
SC Q Q Q Q Q Q Q Q GG
- 50 - - - - - - - - - 50
- 40 39073 - - - - - 806800 2017000 - 40
- 30 22301 27886 53093 88488 175785 135200 413400 1033500 - 30
- 20 13196 16502 29125 48541 96597 78910 220600 551500 - 20
- 10 8069 10070 16599 27664 55142 47540 122260 305650 - 10
0 5085 8452 9795 16325 32590 29490 70140 175350 0
+10 3294 4138 5971 9951 19880 18790 41540 103850 +10
+20 2189 2719 3747 6246 12491 12270 25340 63350 +20
+30 1489 1812 2417 4028 8058 8196 15886 39715 +30
+40 1034 1248 1597 2662 5329 5594 10212 25530 +40
+50 733 876 1081 1801 3605 3893 6718 16795 +50
+60 529 626 746 1244 2489 2760 4518 11295 +60
+70 389 454 526 876 1753 1900 3098 7745 +70
+80 290 335 348 827 1256 1457 2166 5415 +80
+90 220 251 275 458 915 1084 1541 3852 +90
+100 169 190 204 339 678 817 1114 2785 +100
+110 131 148 138 255 509 824 818 2045 +110
+120 103 - 105 195 389 482 809 1523 +120
+130 - - 81 151 300 377 460 1149 +130
+140 - - 84 118 234 298 351 878 +140

+150 = = 50 93 185 238 272 679 +150




